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PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY
ARKUSZ | STYCZEN 2011

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron )
(zadania 1 — 3). Ewentualny brak zglo$ WYBRANE:
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. ROZquzanla 1 0dp0W1€le Zamles’c’ W mlejscu na tO .................................................

przeznaczonym. (Srodowisko)
3. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem. | e S
4. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie (kompilator)
przekresl.

5. Pamlqta], Ze Zaplsy W bI‘udHOPISle nle pOdlegajq Ocenie. .................................................

6. Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na (program uzytkowy)
egzamin Srodowisko komputerowe, kompilator jezyka
programowania oraz program uzytkowy.

7. Jezeli rozwiazaniem zadania lub jego czegsci jest
algorytm, to zapisz go w wybranej przez siebie notacji: Czas pracy:
listy krokow, schematu blokowego lub jezyka 90 minut

programowania, ktory wybrates/as na egzamin.
8. Nie wpisuj zadnych znakoOw w czgsci przeznaczonej
dla egzaminatora.

Liczba punktow
do uzyskania: 20
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Zadanie 1. Test (5 pkt)
W nastepujacych pytaniach zaznacz znakiem X wiasciwa odpowiedz, poprawna jest tylko jedna.

a) Ile numeréow IP mozna wykorzysta¢ do podiaczenia urzadzen sieciowych wiedzac, ze
maska sieci wynosi 255.255.255.0:

[ 256
[ 255
[ 254
[ 253
b) Symetryczne algorytmy szyfrujace charakteryzuja si¢ tym, ze:
[ jeden klucz jest wykorzystywany do szyfrowania i deszyfrowania
[ stosowane sa dwa rozne klucze, jeden do szyfrowania, a drugi do deszyfrowania
[ do szyfrowania i deszyfrowania nie wykorzystuje si¢ kluczy
[ zaszyfrowana wiadomos¢ jest ciagiem znakow symetrycznym wzgledem $rodka ciagu

c) Jaka warto$¢ ma zmienna s po wykonaniu ciagu nast¢pujacych instrukcji:

S « 0;
dla wszystkich wartosci i od 1 do 10 wykonaj s « i-S5;
S <<~ —S;
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d) Jaka jest najmniejsza liczba porownan elementow, potrzebnych do znalezienia elementu
najmniejszego i najwigkszego wsrod n elementdw, jesli n jest liczba parzysta?

(] 2(n-1)
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(1 3n-4)2
[ n + logzn

W

TORUN TODMIDN




Organizatorzy:
Polskie Towarzystwo Informatyczne Oddziat Kujawsko-Pomorski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu Wydziat Matematyki i Informatyki
Centrum Ksztatcenia Ustawicznego TODMIDN w Toruniu

e) Jesli program ma licencjg Creative Commons, t0 oznacza ze:
] autorzy oprogramowania zrzekaja si¢ w catoSci praw autorskich na rzecz ogoéhu
uzytkownikow;
[ program jest rozpowszechniany za darmo (bez kodu zrodtowego), ale zawiera funkcje
wyswietlajaca reklamy, zwykle w postaci baneréw reklamowych;
[] dopuszczone jest rozpowszechnianie programu bez optat, ale z pewnymi
ograniczeniami lub z niewielkimi optatami, do wyprobowania przez uzytkownikow;
] licencja umozliwia tworcom programdéw zachowanie wlasnych praw i1 jednoczesnie
dzielenie sig¢ swoimi programami z innymi.
Punktacja:
Podpunkt: a) b) c) d) e) Razem
Wypelnia Maksymalna liczba punktow: |1 1 1 1 1 5
egzaminator

Uzyskana liczba punktow:
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Zadanie 2. Piramida (8 pkt)

Na ponizszym rysunku przedstawiono piramidg, ktora ma 4 poziomy. Pola piramidy sa wypetione
liczbami. Ciemniejsze pola na rysunku oznaczaja droge w takiej piramidzie — droga zaczyna si¢ w
polu na najwyzszym poziomie piramidy i biegnie do jej podstawy po polach na kolejnych poziomach,
ktore stykaja si¢ swoimi podstawami. Dhugos$cig takiej drogi jest suma liczb znajdujacych si¢ w polach
drogi. Droga zaciemniona na rysunku ma dtugosé: 7+ 6 +3 + 5 =21.

Problem: oblicz dlugo$¢ najdtuzszej drogi w piramidzie.

W realizacji polecen opisanych ponizej w punktach a) — d) przyjmij, ze piramida jest reprezentowana
w tablicy kwadratowej Pir, w ktorej sa wypetione liczbami tylko pola w dolnej czesci trojkatnej i na
przekatnej. Przyktadowa piramida pokazana powyzej ma wigc nastgpujaca reprezentacjg:

7
5 6
6 4 3
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a) Napisz specyfikacj¢ opisanego wyzej problemu dla piramidy, ktéra ma n poziomow, gdzie
N jest dodatnia liczba catkowita spetniajaca n > 2.

b) Zapisz stownie algorytmu, stuzacy do znajdowania dlugosci najdluzszej drogi w
piramidzie, ktory bazuje na nastgpujacej idei. Zaczynamy obliczenia od poziomu nad
podstawa i liczymy dhtugosci najdtuzszych drog z po6l na tym poziomie do podstawy. W
nastgpnych krokach iteracji, z pot znajdujacych si¢ na kolejnych poziomach az do
najwyzszego, znajdujemy dlugosci najdtuzszych dréog do podstawy korzystajac jedynie z
weczesniej obliczonych wartosci, znajdujacych si¢ w polach na poziomie o jeden nize;j.
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c) Przedstaw obliczenia opisanym w punkcie b) algorytmem dla znalezienia najdtuzszej drogi
w przyktadowej piramidzie podanej na poczatku tego zadania.

d) Zapisz podany w punkcie b) algorytm w wybranej przez siebie postaci (listy krokow,
schematu blokowego lub w jezyku programowania).

Punktacja:

Podpunkt: a) b) C) d) Razem
Maksymalna liczba punktéw: |1 3 1 3 8
Uzyskana liczba punktow:

Wypeknia
egzaminator
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Zadanie 3. Ciag (7 pkt)

Ciag liczb naturalnych, dlan=1, 2, ..., jest zdefiniowany nastgpujacym wzorem:

a -1
a,=3

1a, =a, ,-2 dla nieparzysego n>?2
a =3-a_,—a _,+1 dla parzystego n>2

a) Korzystajac z powyzszej definicji ciagu podaj wartosci jego pierwszych osmiu elementow.

b) Podaj specyfikacje problemu polegajacego na obliczeniu n-tego wyrazu ciagu
zdefiniowanego powyzej.
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c) Napisz w wybranym przez siebie j¢zyku programowania funkcj¢ rekurencyjna, stuzaca do
obliczania wartosci n-tego elementu tego ciagu.
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d) Zapisz nierekurencyjny algorytm, stuzacy do obliczania wartosci n-tego elementu tego
ciagu w wybranej przez siebie notacji (lista krokéw, schemat blokowy lub jezyk
programowania).

Punktacja:

Podpunkt: a) b) c) d) Razem
Wypel_ma Maksymalna liczba punktéw: (1 1 2 3 7
egzaminator

Uzyskana liczba punktow:




